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COMUNE DI COPIANG
Provincia di Pavia

PIANG ATTUATIVO IN VARIANTE AL PGT vigente,
IN ATTUAZIONE DELL'AMBITO DI TRASFORMAZIONE APT-1

STUDHO SULLA INVARIANZA IDRAULICA

Allegato n. 1 - TAV. 1 - Superfici drenanti

Allegato n. 2 ~ TAV. 2 — Schema rete meteoriche
Allegato n. 3 -~ Curva pluviometrica ARPA

Allegato n. 4 — Caleolo idrologico

Allegato n. 5 — Calcolo ldrautico y
Allegato n. 6 — Asseverazione R.R.7 2017 Allegato E
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ALLEGATO N. 3 ~ CURVA PLUVIOMETRICA ARPA



\ P Calcolo della linea segnatrice 1-24 ore

Localita: COPIANO (PV) - Via Vistarino
Aganzia Regicnale por ia Protezions dell Ambianta

Coordinate: 525131,68 mF - 5005456,30 mN Linea segnalatrice
Parametri sicovati da:  hitp://idro.arpalombardia.it Tempo di ritorno (anni)| 50|
Al - Coefficente pluviometrico orario 26.09
N - Coefficente di scala 0.2929
GEV - parametro alpha 0.2816
GEV - parametro kappa -0.0824
GEV - parametro epsilon 0.8124

Formulazione analitica T &
h (D)___ D" Wy =£'+2 1- h(-—]]
7 = W, k T-1

Tabella delle precipitazioni previste al variare delle durate e dei tempi di ritorno

Tr 2| 5] 10 20 50 100 200 50|
wT 0.91718] 126199] 150866 1.76005|  2.10838|  2.38751]  2.68206] 2.1083828)
a 23.92934) 32.52544| 39.36104| 4591962] 55.00771] 6229020 €9.97501] 5500771
Durata fore) |TR2anni_[TR5anni__[TR 10 onni_|TR 20 anni_|TR 50 anni_|TR 100 anni |TR 200 anni |77 50 amni
1 239 329 394 45.9 55.0 623 70.0] 55.0077072
2 293 403 482 56.3 67.4 763 85.7| 67.3899647
3 330 45.4 54.3 63.4 75.9 85.9 96.5] 75,8878692
4 35.9 49.4 59.1 68.9 826 935 105,0] 82.5534735
5 383 52.8 63.1 73.6 88.1 99.8 112.1 88.1356999
3 40.4 55.6 66.5 77.6 93.0 105.3 118.3| 92.9702598
7 423 58.2 69.6 812 973 110.1 123.7| 97.2641418
8 44,0 60.5 72.4 84.4 101.1 1145 128.7| 101.143645
9 455 62.7 74.9 87.4 104.7 118.6 133.2| 104.693851
10 47.0 64.6 77.3 90.1 108.0 1223 137.4] 107.975082
11 483 66.5 79.4 92.7 111.0 125.7 1412 111.031821
12 495 68.2 815 95.1 113.9 129.0 144.9( 113897904
13 50.7 69.8 83.4 973 116.6 132.0 148.3[ 116,599732
14 51.8 71.3 85.3 995 119.2 1349 1516/ 119.15834
15 52.9 72.8 87.0 1015 1216 137.7 154.7| 121.590788
16 53.9 74.2 88.7 1034 1239 140.3 157.6] 123.911121
17 54.9 75.5 90.3 105.3 126.1 142.8 160.5] 126.131056
18 55.8 76.8 91.8 107.1 1283 1452 163.2] 12826042
19 56.7 78.0 93.2 108.8 1303 147.6 165.8| 130.307818
20 575 79.2 94,7 110.4 1323 149.8 168.3( 132.280318
21 58.4 80.3 96.0 112.0 134.2 1519 170.7| 134.18426
22 59.2 814 973 1136 136.0 154.0 173.0 136.025129
23 59.9 825 98.6 115.0 137.8 156.1 175.3{ 137.807745
2 60.7 835 99.8 116.5 139.5 158.0 177.5[ 139.536368

| \Q P/Luuumnm\ Linee segnaiatrfci di probabilita pluviometrica

Agenaia Regionale per i Prosians del Amblssis
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ALLEGATO N. 4 -~ CALCOLO IDROLOGICO
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w ho=0.349

0.600
symbol [tems Value Units
n Roughness Coefficient 0.0110

H Depth of Channel 0.600 (m)




Copiano {PV) - Ambito APT-1 PEad DN700 - A
Calculation result

tems symbol Value Units
Depth ho 0.349  (m)
h% 58.2 (%)
A% 60.4 (%)
average Velocity Vv 1.4%92 (m/s)
Froude number Fr 0.887
Surface Width B 0.592  (m)
Area of Water A 0.171 (M3
Wetted Perimeter P 1.042 (m)
Hydraulic Radius R 0.164  (m)
Compos.roughness coefficient N 0.0110
Condition of calculation
fiems syrobol  Value Units
Discharge Q 0.255  (mi¥/s)
Slope i 3.00000 (%)

Formula of flow Velocity : Manning
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0.344

symbol [tems Value Units

n Roughness Coefficient 0.0110
H Depth of Channel 0.344 (m)




Copiano {(PV) - Ambito APT-1
Calculation result

PEad DN400 - B.CD.E

fems symbol _ Value Units
Depth ho 0.214 {m)
h% 62.2 (%)
A% 65.4 (%)
average Velocity V 1.053  (m/s)
Froude number Fr 0.788
Surface Width B 0.334 (m)
Area of Water A 0.061  (m2)
Wetted Perimeter P 0.625  (m)
Hydraulic Radius R 0.097  (m)
Compos.roughness coefficient N 0.0110

Condition of calculation

_ltems svimbol __ Value Units
Discharge Q 0.064 {m3/s}
Slope i 3.00000 (%)

Formula of flow Velocity : Manning
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0.600

symbol [tems Value Units

n Roughness Coefficient 0.0110
H Depth of Channel 0.600 (m)




Copiano (PV) - Ambito APT-1 PEéd DN700 - F
Calculation result

[tems symbol  Value Units
Depth ho 0.322 (m)
h% 53.7 (%)
A% 54.8 (%)
average Velocity v 1.448  {m/s)
Froude number Fr 0.909
Surface Width B 0.598 (m)
Area of Water A 0.155  (m?)
Wetted Perimeter P 0.987 {m)
Hydraulic Radius R 0.157  (m)
Compos.roughness coefficient N 0.0110
Condition of calculation
ltems symbol  Valye Units
Discharge Q 0.224  (m¥/s)
Slope [ 3.00000 (%)

Formula of flow Velocity : Manning
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w ho=0.168

0.273
symbol _ [tems Value Uniis
n Roughness Coefficient 0.0110

H Depth of Channel 0.273 (m)




Copiano (PV) - Ambito APT-1 PEad DN315 -G
Calculation result

_ltems symbol . Value Units
Depth ho ¢.168  (m)
h% 61.6 (%)
A% 64.6 (%)
average Velocity \' 0.9006  (m/s)
Froude number Fr 0.761
Surface Width B 0.266  {m)
Area of Water A 0.038  (m?)
Wetted Perimeter P 0.493  (m)
Hydrautic Radius R 0.077  (m)
Compos.roughness coefficient N 0.0110
Condition of calculation
ltems svmbol . Value Units
Discharge Q 0.034 (m3/3)
Slope i 3.00000 (%)

Formula of flow Velocity : Manning
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w ho=0.261

0.427
S Value Units
n Roughness Coefficient 0.0110

H Depth of Channel 0.427 (m)




Copiano (PV) - Ambito APT-1
Calculation result

PEad DN500O - H

~tems symbol _ Value  Units

Depth ho 0.261  (m)
h% 61.2 (%)
A% 64.1 (%)

average Velocity vV 1.210  {m/s)

Froude number Fr 0.822

Surface Width B 0.416  (m)

Area of Water A 0.092  (m?)

Wetted Perimeter P 0.767  {m)

Hydraulic Radius R . 0.120  {m)

Compos.roughness coefficient N 0.0110

Condition of calculation

ltems symbol  Valuye Units

Discharge Q 0.11%  (m3/s)

Slope : i 3.00000 (%)

Formula of flow Velocity : Manning
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ALLEGATO N. 6 - ASSEVERAZIONE R.R. 7 2017 Allegato E




%ljl’
f s’\a-i, E(;L
DICHIARAZIONE SOSTITUTIVA DELUATTO DI NOTORIETA’ -

(Articolo 47 D.P.R. 28 dicembre 2000, n. 445) RegioneLombardic
La/ sottoscritta/o .. JNG. MAICO CaSSANI. e
nata/o a .Cremona(CR). .. e TR T 0T
residente a..Pavia.(PV).............. .invia . YiaMilagzo | - e M B
iscritta/o ali’ D Ordine [ 1 Colleglo dei ..H!Q@gﬂe" della Provincia di ...E’.ama
Regione .......... .ombardia O 3351
incaricata/o dal/i signor/t ... f.*.fCh G'°’9‘° CO”E'I!! ................................ in qualitd di

[ 1 proprietario, [ ] utilizzatore [)¢] legale rappresentante del Studio Arch. Gorion
di  redigere ii Progetm di mvananza ldraullca e ldrologlca per lintervento i

...........................

..............................................................................

sito in Provincia di . Pa"!? Comune di . CORIBIG. et eeseeseesemsasnas
In via/piazza ... Via Vistarino ~ Ambito APT-4 n. . SNG
Cod. Catastale G979 Sezione . f.on, Foglion. .t Mappale n. 98921005

In qualita di tecnico abilitate, qualificato e di esperienza nell‘esecuzione di stime idrologiche e
calcoli idraulict.

Consapevole che in caso di dichiarazione mendace sara punito ai sensi del Codice Penale secondo
quanto prescritto dall’articolo 76 del succitato D.P.R. 445/2000 e che, inoltre, qualora dal
controllo effettusto emerga Ja non veridicita del contenuto di taluna delfe dichiarazioni rese,

decadra dal benefici conseguenti al provvedimento eventualmente emanato sulla base della
dichiarazione non veritiers {articolo 75 D.P.R. 445/2000);

DICHIARA

X che il comune di ... Copiano , in cui & sito lintervento, ricacde allinterno dell'area
0 A: ad alta criticit idraulica
ﬂ B: a media criticita idraulica
(I C: a bassa criticita idraulica

oppure

ﬁ c¢he Tintervento ricade in un'area inserita nel PGT comunale come ambito di trasformazione £fo come piano
attuativo previsto nel pianc delle regole e pertanto di applicano i limiti delle aree A ad alta criticitd;

U che 12 superfide interessata dallintarvento & minore o uguale a 300 m? e che si & adottato un sistema di
scarico sul suolo, purché non pavimentato, ¢ negli strati superficiali del sottosuolo e non in un ricettore,
salvo it caso in cui questo sia costituito da faghi o dai fiumi Po, Ticino, Adda, Brembo, Serio, Qglio, Chiese e
Mincio (art, 12, comma 1, lettera a);

E che per il dimensionamento delle opere di invarianza idraulica e idrologica & stata considerato la portata

massima  ammissiblle  per  Farea  (A/B/Clambitc  di  tasformazione/piano  attuativo)
ambito di.trasformazione, pari a;

K 10 /s per ettaro di superficie scolante impermeabile dellintervento;
(3 20 I/s per ettaro di superficie scolante impermeabile dell‘interventa;

W ... Ifs per ettaro di superficie scolante |mpermeablle dellintervento, derivante da limite imposto
daIE'Ente gestore del ricettore ...,



U che lintervento prevede l'infiltrazione come mezzo per gestire le acque pluviali (in alternativa o in aggiunta
all'allontanamento delle acque verso un ricettore), e che la portata massima infiltrata dai sistemi di
infiltrazione realizzati € pari a I/s ...... , che equivale ad una portata infiltrata pari a ...... I/s per ettaro di
superficie scolante impermeabile dell'intervento;

» che, in relazione all'effetto potenziale dellintervento e alla criticitd dell'ambito territoriale (rif. articolo 9 del
regolamento), l'intervento ricade nella classe di intervento:
{ Classe “0”;
[ Classe “1" Impermeabilizzazione potenziale bassa;
Q Classe “2" Impermeabilizzazione potenziale media;
ﬂ Classe 3" Impermeabilizzazione potenziale alta;

» che lintervento ricade nelle tipologie di applicazione dei requisiti minimi di cui:
0 all'articolo 12, comma 1 del regolamento;
X all‘articolo 12, comma 2 del regolamento;

K di aver redatto il Progetto di invarianza idraulica e idrologica con i contenuti di cui:
n all'articolo 10, comma 1 del regolamento (casi in cui non si applicano i requisiti minimi);
Q all'articolo 10, comma 2 e comma 3, lettera a) del regolamento (casi in cui si applicano i requisiti
minimi);

Hdi aver redatto il Progetto di invarianza idraulica e idrologica conformemente ai contenuti del regolamento,
con particolare riferimento alle metodologie di calcolo di cui all'articolo 11 del regolamento;

ASSEVERA

ﬁche il Progetto di invarianza idraulica e idrologica previsto dal regolamento (articoli 6 e 10 del regolamento)
¢ stato redatto nel rispetto dei principi di invarianza idraulica e idrologica, secondo quanto disposto dal
piano di governo del territorio, dal regolamento edilizio e dal regolamento;

K che le opere di invarianza idraulica e idrologica progettate garantiscono il rispetto della portata massima
ammissibile nel ricettore prevista per I'area in cui ricade il Comune ove € ubicato |'intervento;

[ che la portata massima scaricata su suolo dalle opere realizzate & compatibile con le condizioni
idrogeologiche locali;

Q3 che lintervento ricade nell'ambito di applicazione dell'art, 12, comma 1, lettera a) del regolamento;

Q che rlintervento ricade nell'ambito di applicazione della monetizzazione (art. 16 del regolamento), e che
pertanto é stata redatta la dichiarazione motivata di impossibilita di cui all'art. 6, comma 1, lettera d) del
regolamento, ed ¢ stato versato al comune I'importo di € ................ ;

Dichiara infine di essere informato, ai sensi e per gli effetti di cui all'articole 13 del D.lgs. 196 del
30 giugno 2003, che i dati personali raccolti saranno trattati, anche con strumenti informatici,
esclusivamente nell'ambito del procedimento per il quale la presente dichiarazione viene resa.

Pavia, 23/06/2023

(luogo e data) <R DEgy
1l pichiarante ©

F BOTTORE INGEGNERE -

MARCO CASSANI

P vioNNO



Ai sensi dellarticolo 38, D.P.R, 445 del 28 dicembre 2000, cosi come modificato dall’articolo 47 del
P.lgs. 235 del 2010, la dichiarazione & sottoscritta dall'interessato in presenza del dipendente
addetto ovvero sottoscritta e presentata unitamente a copia fotostatica non autenticata di un
documento di identitd del sottoscrittore. La copia fotostatica del documento & inserita nel
fascicolo. La copia deil'istanza sottoscritia dall'interessato e fa copia del documento di identita
possono essere inviate per via telematica.

La mancata accettazione della presente dichiarazione costituisce violazione dei doveri d'ufficio
(art. 74 D.P.R. 445/ 2000). Esente da imposta di bollo af sensi dell’art. 37 D.P.R. 445/2000.
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